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CHAPITRE VI 


MAINTENANCE 


Ltobjet de ce chapitre est de donner a |'utilisateur les indications nécessaires pour 
le contréle des performances et le dépannage éventuel de l'appareil. 


Le chapitre comprend : 


PREMIERE PARTIE 


VI.1 Contréles_préliminaires 


VIL1.1 Arbre de défaillance : définition 


a VIL1.2 Arbres de défaillance des alimentations 


VL.2. Contrdle des sous~ensembles 


VI.2.a Généralités 

a.l Principe de fonctionnement 

a.2 Arbres de défaillance généraux 
VI.2.b Etude des sous-ensembles 


b.1 Carte logique 


b.2 Amplificateur de puissance (sur carte "Porteur") 
b.3 Carte "préamplificateur" 
b.4 Carte référence de tension 


Plan d'études de chaque sous-ensemble 


1. Principe de fonctionnement 


2. Synoptique 


3. Arbre de défaillance 


4. Réglages 
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VI.1. Contréles préliminai res 


Lorsqu'un mauvais fonctionnement de l'appareil est constaté, il est nécessaire 
de vérifier s'il] est alimenté dans les conditions de son  fonctionnement 
nominal. 


Dans ce paragraphe, il est présenté les indications & suivre lors des premiéres 
interventions sur l'appareil. 


VI.1.1. Arbres de défaillance : définition 


Les arbres de défaillance permettent, suivant le type de panne constatée, de 
Jocaliser rapidement le sous-ensemble défectueux. La recherche de celui-ci, 
réalisée par une suite de contréles successifs est facilitée par les fils con- 
ducteurs "NON/OUI" qui indiquent que les signaux du sous-ensemble contrélé 
ne correspondent pas ou sont identiques 4 ceux mentionnés dans la procédure. 


Note : Le contrdéle des niveaux de tension se fait par des mesures sur des 


points test (PT) repérés sur le synoptique et le schéma développé du sous~en- 
semble. 
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VI.1.2.a Contréle secteur 


Arbre de défaillance 


A la mise sous tension, 


aucun voyant n'est allumé 


le 
secteur est-il 
présent ? 


NON | Vérifier 
Arrivée secteur 


OUI 


NON }| Remplacer 
le fusible 


le 
fusible est il 
bon ? 


OUI Vérifier 
l'interrupteur 
“Marche-arrét"! 


Vérifier 
les alimentations 
continues 
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VI.1.2.b CONTROLE ALIMENTATIONS 


B.1 SYNOPTIQUE DE L'ALIMENTATION CONTINUE "CARTE LOGIQUE" 


Regulateur 
Régulator 


P+ 
Redresseur 
(D2 .VM48) 


Rectifier 


t+ 
Redresseur 
(D1 .B40C) 


Rectifier 


‘s. 
b.2 SYNOPTIQUE DE L'ALIMENTATION CONTINUE CARTE REFERENCE TENSION 
OU CARTE ANALOGIQUE 


1 >i . 
Fo Pont Redresseur 
(SN6.VM48) 


Rectifier ork 


11 


>t 
Powe Pent Redresseur 
(SNS. VM48) 


14 Rectifier bridge 
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controle des 
alimentations 
continues 


VI1.1.2.b.3 Arbre de défaillance 


contréle de 


l'alimentation 
carte logique 


Verifier : 


NON 


tension transformateur 
en PIA = 5,12V : 
redresseur D1, cir- 
cuits annexes(SN9..) E 
OUT 
9 Verifier : 
12V le redresseur D2 et 
le régulateur (SN38) E 
™ 
QUI 
contréle de l'alimen- 
ation carte analogique 
(sur carte 
"Porteur-ampli®) 
tension Verifier : Bi 
en P13 = + 21V NON transformateur 
PT4=-21V redresseur SN5 
2 régulateurs SN1,5N3 i 
OUI 
tension NON Vérifier les B 
en PT1 = + 15V régulateurs SN2,SN4 
et circuit annexe 
OUI 
NON Verifier le Pont re- 
dresseur SN6,1'ampli- 
PT18=-120V ficateur Ao SN7,SN8; 
transistors 016,01805 
OUI Verifier 


l'amplificateur de 
puissance Ap4 
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VI.2. Contrdle des sous-ensembles 


Vi.2.a. Généralités 


a.l. Principe de fonctionnement 


Le principe du 103 est illustré par le synoptique ci-aprés. 
Le 103 est un générateur de tension ou courant de grande precision et 
stable. 


a Deux parties distinctes composent l'appareil 


~ une premiére partie composée d'une commande logique & 
microprocesseur et d'un compteur piloté par un oscillateur 
a quartz de 4MHz. L'ensemble forme la carte logique. 


~ une deuziéme partie composée d'une tension primaire de 
| référence, d'un préamplificateur et d'un amplificateur de 
: puissance. Cette partie appelée "carte analogique" génére 
le signal de sortie en fonction des informations fournies 
par la carte logique. 


Le principe consiste en une division dans le temps de la tension de référence. 
Le procédé mis en oeuvre (brevet ADRET) repose sur la génération numé- 
tique de la tension ou du courant par modulation de la largeur d'impulsions 
(appelé aussi PWM), ce qui évite l'emploi de diviseur potentiométrique ou de 
tout autre composant électro—-mécanique. 


i 
| 
| 
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Schéma de principe : Chronogramme 


Oscifleteur ; 


N 


] 
> Cirout C hy Volew codes es 


Compteur numer: 
ae , “de fuk. oy 
comndence 


de capocite N 


de V reference od 7 


— a ee 
——_— —— —— a 


se ames. mee aie: Sem eames ema? is alam? eins: xem; Ain RR RG EER, AIRES EE 
—_— — 


Un oscillateur & quartz délivre un train d'impulsions, attaquant un compteur 
numérique de capacité N. Les états de ce compteur sont présentés sur un 
circuit de coincidence C qui recoit par ailleurs la valeur codée A correspon- 
dant & la configuration désirée. Pendant un intervalle de temps correspondant 
a T1 et fonction de A, le commutateur K met en liaison la source de 
référence et le filtre passe-bas PB. 


Dés que le comptage atteint la valeur de consigne A, I!'entrée du filtre est 
mise & la masse. Le filtre, de cette fagon, est alimenté pendant une période 
T1/T, c'est & dire A/N, et la décomposition en série de Fourier fait appa- 
raitre un terme continu Vo, proportionnel a la valeur codée d'entrée A. 


Pour plus de détails, se reporter au chapitre IV : 
"Principe de fonctionnement". 
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VI.2.a.3. Arbre de défaillance général n°1 


Absence de signal 


en sortie 


Présence OUI Panne 
de tension en étage amplificateur 
| sorties de A3 de puissance 
= ? 
NON 
Présence OUI Panne 
de tension en sortie carte préamplificateur 
i Filtre FL2 
? 
NON 
Présence OUI Panne 
de signal en sortie de la carte 
TRi, TR2? "Référence de tension" 
NON Panne : : 
~ séparateurs isolateurs 
~ carte logique 
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V1.2.a.3 Arbre de défaillance général n°2 


courant ou tension 
fausse 
en sortie 


voyant "surcharge" a 
allumé 


niveau de la 
tension a l'entrée 
de Apl1 est-il 
correct? 


OUI Panne 
Amplificateur 
de Puissance 


NON 


OUI Panne 
carte 
préamplificateur 


sortie du filtre FL2 
est-il correct? 


NON Vérifier la carte 
"Référence de tension" 
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VI.2.a.3 Arbre de défaillance général n°3 


L'appareil ne fonctionne pas 
pour I'un des modes tension 


ou courant 


Sur la carte "Porteur- 
ampli", vérifier le bon 
fonctionnement des 
relais. En mode tension: 
K1 ouvert (inhibition) 
K2, K3 et K4 fermés 
K5, K6, K7, K8 ouverts 


l'appareil NON 
fonctionne-t-il en 


mode tension? 


QUI 


Vérifier le bon fonc- 
tionnement des relais. 
NON En mode courant : 

Ki ouvert, K9 change 

de position ; K2, K3 et 

K4 sont ouverts ; K8 et/ 

ou: K7 gamme 1 mA 
K6 gamme 10 mA 
K5 gamme 100 mA 


sont fermés 


l'appareil 
fonctionne-t-il en 
mode courant? 


OUI Faire les réglages 
nécessaires 


Note : Sur le synoptique, le montage mode courant est représenté par 
Te trait hachuré et le montage mode tension par le trait plein renforcé. 
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VI.2.b Etude des sous—ensembles 


Vi.2.b.1 Carte logique ou carte microprocesseur 


b.1.1 Principe de fonctionnement 


En mode "local" (commande clavier), la configuration choisie est transmise 
par le PIA au microprocesseur 6802, qui gére les affichages et les comman- 
des, excepté les limitations de sortie. 


Apres traitement des informations d'entrée, le microprocesseur charge les 
“registres compteurs" destinés @ fixer le taux de comptage du bloc compteur 
(constitué des circuits cadencement et coincidence), les "registres analogi- 
ques" commandant la sélection des fonctions (gammes, polarité et validation 
de la sortie) ainsi que les “registres voyants et balayages" validant les 
visualisations (LED) et la sortie de la rampe de balayage. 


De plus, il recoit la seule information venant de la carte analogique pour la 
transmettre au panneau avant afin d'alerter l'utilisateur quand l'appareil est 
en surcharge. 


En mode “programmé", les commandes fournies au moyen du BUS IEEE sont 
lransmises au microprocesseur par l'intermédiaire d'un interface bidirection- 
nel et d'un coupleur GPIA. Les commandes du panneau avant sont inopé- 
rantes. 


L'établissement de la tension de référence est réalisée par les impulsions 
générées par trois transformateurs alimentés par le compteur. 


L'appareil est protégé contre les microcoupures de secteur par une carte 
“sauvegarde" (voir schéma sur planche "carte logique", réf : 977332D). 
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VI.2.b.1.3 ARBRE DE DEFAILLANCE 


Absence de signaux 
sur les sorties 
de la carte logique 


Alimentation présente 


Présence NON 
Horloge 
? 
OUI 
si NO 
panneau avant N 
fonctionne 
2 
OUI 
Toutes NON 
les commandes 
fonctionnent 
b>) 
OUI 
les pas 
du compteur NON 
passent ? 
OUI 
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Voir circuit SN30 


Panne CPU 


Vérifier les sorties 
des registres 


Voir le circuit 
68488 et circuits 
annexes 


FIN 
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Méthode de dépannage 
Lialimentation étant présente, 
a) Vérifier I"horloge (amplitude et fréquence) 
b) Vérification du bus : 
- Enlever les circuits SN6, 13, 14, 21, 22, 23 et mettre un compteur 
binaire 4 la place du SN21 
Do : sonde de I'oscilloscope sur borne 3 de SN8, signal carré de fréquence 120 KHz 
| D1: 4 ih 4 1 " 60 K Hz 
D2: u " 7 " a 30 KHz 
D3 cn " & ia wt 15 KHz 
D4 Ks _ 13 os " 7,9 K Hz 
Ds " " 14 " " 3,75 KHz 
D6: uM “ 17 um = 1,875 KHz 
y D7 : "4 uM 18 ze q 937,5 Hz 
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VI.2.b.1.4 Réglages 


MATERIEL NECESSAIRE 


- un multimétre numérique 200 000 points, 
- un oscilloscope et une sonde, 

- un compteur binaire, 

- un 103A en état de marche. 


. REGLAGE DE LA TENSION D'ALIMENTATION 


Brancher un voltmétre entre les broches 1 et 2 de SN7 (2 étant & la masse), 
ajuster Pl pour avoir 5,12V. 


. VERIFICATION DE L'HORLOGE 


Brancher la sonde de l'oscilloscope sur la broche 11 de SN30 et vérifier la 
présence d'un signal carré de fréquence égale 4 4 MHz. 


. VERIFICATION DU FONCTIONNEMENT DE TOUTES LES COMMANDES 


Brochage de la prise 16 points : 


- let 2. petits pas 

- 3 et 4° grands pas 

- 5 et 6 horloge 

- 7 surcharge 

- 8 masse 

- 9 gamme 10V 

- 10 gamme 100V 
- il fonction tension ou courant 
- 12 signe + ou - 
- 13 validation 
-14et15 +5 V 

-~ 16 non connectée 


Vue de dessus 


Commuter la gamme 1 V du 103A, afficher Os, avec la sonde, observer a 
l'oscilloscope le signal sur la borne 1 de la prise. On observe des impulsions 
de 0,54s de largeur. 

Passer les pas de 1, 2, 3M, ..., vérifier que la largeur des impulsions aug- 
mente 4a chaque pas de lus. 

Observer le signal sur la borne 2 de la prise. On observe des impulsions 


identiques aux précédentes, mais inversées. 
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d) Observer le signal sur la borne 3 de la prise. Passer les pas de 1, 2, 3 mV, 
vérifier que les impulsions augmentent en largeur a chaque pas de Ls. 

e) Observer le signal sur les bornes 5 et 6. On observe le signal d'horloge de 
fréquence 2 MHz et d'amplitude + 5 V. 

f) Observer le signal sur la borne 7. On observe une tension continue de + 5 V. 

g) Observer le signal sur la borne 9, commuter la gamme 10 V, afficher une 
tension quelconque dans la gamme. Vérifier que la tension passe de + 5 V a 
0 V. 

h) Observer le signal sur la borne 10, commuter la gamme 100 V, afficher une 
tension dans la gamme. Vérifier que la tension passe de +5 V a 0 V. 

i) Observer le signal sur la borne 11, actionnner la touche I (couranr). Vérifier 
que la tension passe de 0 a 4V. 

j) Observer le signal sur la borne 12, actionner les touches (-) et "EXECUTE", 
vérifier que la tension passe de 0 V a 4 V. 

k) Observer le signal sur la borne 13, actionner la touche “'attente", vérifier que 
la tension passe de 0 a 4 V. 

1) Observer le signal sur les bornes 14 et 15, on observe une tension continue de 
oa NS 


VI.2.b.2. AMPLIFICATEUR DE PUISSANCE 


b.2.1 Principe de fonctionnement 


L'amplificateur de puissance est situé sur une carte appelée "Porteur" sur 
laquelle se trouvent aussi d'autres éléments dont les principaux sont : 


~ Les alimentations continues basse tension (BT) et haute tension (HT) 
de la partie analogique. 


~ Les relais permettent le fonctionnement en mode tension ou en mode 
courant. 


La tension fournie par la carte "préamplificateur" est appliquée aux entrées 
de l'amplificateur de puissance AP1, travaillant dans la classe AB. Il peut 
fournir une tension maximum de 109,9999V avec un courant limité a 110 mA 
approximativement, ou un courant de 109,9999 mA avec une tension limitée a 
110V. La puissance maximale transmise sur la charge est de 12 W. 
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VI.2.b.2.2 SYNOPTIQUE DE L'AMPLIFICATEUR DE PUISSANCE 


PT75 PT100 


Alimentation 
Power supply 


Vers le preamplificat eur 
To the preamplifier 


08 


Alimentation 
Power supply 


Vers le preamplificoteur 


Te the preamplifier A 
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VI.2.b.2.3 Arbre de défaillance de l'amplificateur de puissance 


Absence de tension 
ou de courant courant ou tension 


en sortie de sortie fausse 


Se mettre en 
mode tension 
commuter la 
gamme 100V 
Afficher 10V 
Actionner 
"EXECUTE!" 


tension 
en PT1i00 = 
en PT 74 = 10V 
) 


Présence 

de tension 

en PT92 
> 


Panne étage 
amplificateur de 
puissance (trans. 
Q6, Q7, annexes) 


OUI 


tension 
de sortie = 
tension 

affichée ? 


Vérifier la carte 
préamplificateur 


OUI 


Vérifier la com- 
mande des gammes 
faire les réglages 

nécessaires 
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Vérification des alimentations secteur : lolérance 


Vérification de l'inversion de l'alimentation 120V 


VI.2.b.2.4 REGLAGES 


MATERIEL NECESSAIRE 


- un appareil 103A en état de fonctionnement 
- un multimétre numérique 200 000 points 

- un banc de contréle isolement 

- un alternostat 

- un voltmétre différentiel type "FLUCKE" 

- un oscilloscope 

~ un poste de rigidité diélectrique 


MANIPULATIONS 


Isolement des bornes de sortie 


L'appareil a contrdéler étant hors tension, appliquer une tension continue de 
SOOV entre les bornes de serties et la terre. 
Vérifier l'isolement. 


Raccorder l'appareil au secteur 220-230V™, 

Avec un voltmétre alternatif, mesurer la tension 

entre : a) les points tests 5 et 6 : 120V CV 2135Veff 
b) les points tests 14 et 15 : 45V <V 2 55Veff 


Vérification des alimentations continues 


En mode tension, commuter la gamme 100V, 

afficher + 100V, actionner la touche "EXECUTE". 

Avec un voltmétre continu, mesurer la tension 

entre les points tests suivants : 2 

- 17 et 1 (17 étant la masse) > + 14,4V 0V + 15,6V 
~ 17 et 2 : - 14,4V ¢V c- 15,6V 


Avec un voltmétre continu, mesurer la tension 
entre les points tests suivants : : 
- 17 et 22 : + 120V + 0,2V 


- 17 et 22, en maintenant la touche (-) appuyée : OV 
- 17 et 18 : ~ 120V + 0,2V 
- 17 et 18, en maintenant la touche (+) appuyée_ : OV 


V1I-20 


adret elecitronique , 


be Vérification des commandes de telais : Tolérance 


Avec un voltmétre continu, mesurer la tension 
Ventre les points tests suivants : 


4 - 17 et 30, fonction courant validée (touche | : 
(Yo y- actionnée, V non actionné) : + 9,25V CV <4 10,75V 
/ a 17 et 30, fonction tension validée (touche | : 
V7 non actionnée, V actionnée) : OV 
Ane ee AT. BE 31, fonction courant validée, : 
‘4 gy afficher 0 mA : + 9,25V <V + 10,75V 
fo" © 17 et 29, fonction tension validée : + 9,25V <V <4 10,75V 
““~ 17 et 35, fonction courant validée, : 
°°  gamme 100mA actionnée > + 9,25V CV <+ 10,75V 
ey pee ET OEL Ss, fonction courant validée, : 
fa MS gamme 10mA actionnée : + 9,25V<V <+ 10,75V 
‘) \-- 17 et 34, fonction courant validée, : 
eo gamme 1mA actionnée : + 9,25VKV <+ 10,75V 
0) _  - 17 et 88, fonction courant validée, : 
afficher OmA > + S,25V LV <+ 6,75V 
-~ 17 et 28, fonction courant validée : + 5,25V<V <+ 6,75V 
- 17 et 86, fonction tension validée : + 5,25V<V <+ 6,75V 
- 17 et 85, fonction courant validée, : 
gamme 100mA actionnée : + 5,25V<C V+ 6,75V 
- 17 et 82, fonction courant validée, : 
gamme 10mA actionnée : + 5,25V CV <4 6,75V 
| - 17 et 79, fonction courant validée, : 
a gamme imA actionnée > + 5,25VKV C+ 6,75V 
6. Vérification commande gammes vers le pré-ampli 
Avec un voltmétre continu, mesurer la tension 
entre les points suivants : 
- 17 et 38, fonction tension validée, : 
gamme 1V actionnée : + 9,25V €V <+ 10,75V 
i - 17 et 37, fonction tension validée, ‘ 
gamme 10V actionnée > + 9,25V CV <+ 10,75V 
- 17 et 36, fonction tension validée, ; 
i gamme 100V actionnée >: + 9,25V CV K+ 10,75V 
i is Vérification de la surcharge 
Avec un voltmétre continu, mesurer la tension 
entre les points tests 66 et 67, fonction tension 
i validée, gamme 100V actionnée, afficher 100V, i 
actionner la touche limite 20V : + O1V<V < 0,2V 
| 8. Vérification des entrées de la carte référence 
Avec un voltmétre continu, mesurer la tension 
entre les points tests suivants : 
- 17 et 58 + 3,25V< V+ 3,55V 
- 17 et 59 + 3,25VCV <4 3,55V 
-~ 17 et 56 + 3,25V< VS +4 3,55V 
-~ 17 et 57 + 3,25V<V <+ 3,55V 
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10. 


11. 


- 54 et 55, vérifier la présence d'un signal alter- 
natif de fréquence 2MHz et d'amplitude 8Vc/c 


Commutation des gammes 


Mesurer la tension entre les points tests : 

- 17 et 42, fonction tension validée, 
gamme 1V actionnée 

~ 17 et 39, fonction tension validée, 
gamme 10V actionnée 

- 17 et 41, fonction tension validée, 
gamme 100V actionnée 


Inversion de signe 


Mesurer la tension entre les points tests 17 et 46, 
la touche (-) est appuyée 


Vérification de I'inhibition 


Mesurer la tension entre les points tests 17 et 46 
touche inhibition non actionnée, 
voyant “attente" étreint 


d 


Vérification de la sortie 


Brancher un voltmétre en sortie de l'appareil, 
vérifier que la tension lue est égale & la tension 
affichée, vérifier également la commutation 

des gammes 


Vérification des limites 


a) Limite en tension 


Brancher un voltmétre en sortie de !'appareil, 
Valider la gamme 100V, actionner la touche 
limite 50V, afficher 60V, lire la limite en tension 
Actionner la touche limite 25V, afficher 60V, 
Lire la limite en tension 

Vérifier que le voyant "surcharge" reste éteint 


b) Limite en courant 


Brancher un milliampéremétre en sortie 

de l'appareil, valider la fonction courant 
Valider la gamme 100m<A, actionner la touche 
limite 50mA, afficher 60mA. Lire la limite 
en courant 
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8Ve/c 


9,25V LV 24 10,75V 
9,25V2VS+4 10,75V 


9,25VLV + 10,75V 


9,25V £V <4 10,75V 


9,25V JV f+ 10,75V 


+ SOVZV < + 60V 


+ 25VCV < + 40V 


50mA <I Z 60mA 
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Actionner la touche limite 25mA, afficher 60mA 


Lire la limite en courant 
Actionner la touche 100mA, afficher 109,9999mA 


Vérifier que le voyant "surcharge" reste éteint 


25mA <I < 40mA 


Résiduelle de sortie en courant Tolérance 
Brancher un oscilloscope en sortie de l'appareil 

L'oscilloscope est commuté en continu sur haute 

impédance. Afficher OmA, gamme 1ImA et vérifier 

que la résiduelle & 50Hz est dans les tolérances < 200MVc/c 
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V1.2.b.3. CARTE "PREAMPLIFICATEUR" 
b.3.1. Principe de fonctionnement 


La carte "préamplificateur" permet, en partant de la tension présente en 
sortie du filtre FL2 (0 4 11V), d'obtenir une tension dans un rapport 1, 1/10 
ou 10, indifféremment du mode de fonctionnement (tension ou courant). 

Le gain approprié & la gamme choisie est déterminé par un amplificateur 
(A2, circuit SN3), par commutation simultanée sur la ligne principale et sur 
la ligne de retour, des résistances de 6Kohms et 54Kohms, au moyen des 
relais A, B et K9(SN4). 


~ En position gamme 100V, le relais A est fermé et le relais B ouvert, 
le commutateur K9 est en position 1 sur A't et B'. Le gain est de 
- 10. 

- En position gamme 10V, les relais A et B sont fermés, la résistance 
de 54Kohms est court-circuitée, le commutateur K9 est en position 2 
sur A' et B'. le gain est alors - 1. 

~ En position gamme 1V, le relais A est ouvert et le relais B fermé ; le 
commutateur K9 est en position 3 sur A' et B'. Le gain est de 1/10. 

- En gammes intensité, seul le relais B est fermé et les relais A’ et B' 
en position 4 connectent la ligne de compensation courant. 


Par ailleurs, toute anomalie de fonctionnement enregistrée sur la sortie de 
l'appareil (court-circuit, limitation de courant ou tension) est transmise & A2 
par le préamplificateur A3. Les tensions d'alimentation de A2 chutent et 
déclenchent un signal de surcharge qui, en mode local, fait allumer le voyant 
"surcharge" du panneau avant. En mode programmé, l'appareil émet une 
demande d'interruption (SRQ) au contréleur. 
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Masse reférence 


C62 SNS 4070 (f) _ 
OTT TY 
WV 10V 100V 
(1) ® 2) K3) 


Gammes ou commutateur fonctions 


SYNOPTIQUE PREAMPLIFICATEUR 103A - 104A 


ligne directe 
tension et 
courant 


( + 15 V) 
tension de 
sortie 


PT19 


Vers ampli- 
ficateur de 
puissance 


PT20 


Surcharge 


Ligne de compen- 
sation en tension 


Ligne de compen- 
sation en courant 


IIe Jaspe 


© Srna 
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VI.2.b.3.3 Arbre de défaillance de la carte "Préamplificateur" 


Absence de tension ou de courant 
en sortie du préamplificateur 
ltamplificateur de puissance 
(PT19, PT20) 


courant ou tension 
de sortie 
fausse ° 


En mode tension, 
gamme 100V 
Afficher +10V 
Actionner EXECUTE 


ension 
en PT25+121V 
PT2x-19V 


voir "miroirs de 
OUT " ; 
courant" (transis- 
Q1,02 et circuits 
annexes 


NON 


tension 
en PT43~0,44y 


E 


ficateur A2 SN3 
et circuits 


commutateur 
de gammes 


allumé? 


annexes 


OUT 


Verifier. circuit 
de limitation de 
courant .preampli- 


contrdle 


tension 
en P155=0V 


2 


voyant 
surcharge 
allumé? 


Z2ieme 
rétroaction 


Verifier le commu- 
tateur de gain SN4 
et circuits annexes 


NON 


QUI anne amplificateur 
h2 (SN3 et circuits 


anexes 


oul 


Panne 
préamplificateur 
Ap (voir note) 


én P1350, 45V 


2 


NON 


oul 
en PT2820,45V 


cs 


contre-réaction 
, (SN1) 


NON 


anne commutateur 
de contre- 
réaction (SN2) 


Note : préamplificateur Ap : dans le schéma développé. c'est l'étage 
preamplificateur conprenant les transistors 03,... 08 et circuits annexes. 
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V1I.2.b.3.4 REGLAGES 


MATERIEL NECESSAIRE 


~ un multimétre numérique 200 000 points, 

- un prolongateur spécial pré-amplificateur, 

~ un schéma développé et un plan de repérage de la carte pré-amplificateur, 
— un appareil 103A en état de fonctionnement. 


Contréle des alimentations : Tolérances 


Brancher le multimétre numérique entre la masse 
générale (boucle du prolongateur) et les points 


suivants : : 

- PT1 (alimentation + 15V) > +14,25V<KVL415,75V 
~ PT2 (alimentation - 15V) > -15,75V<KV<-14,25V 
~ PT3 (alimentation SN5, 4070) > + 9,60VLV<411,00V 
- PT4 (alimentation SN4, 4066) : - 6,00VLVE-5,20V 
-~ PTS (alimentation SN4, 4066) > + $,20V<VK 46 ,00V 
- PT6 (alimentation SN1, A741) > -15,25VV<-14,75V 
~ PT7 (alimentation SN1, A741) 2 +14,75V2VZ415,25V 
-~ PT15 (alimentation SN3, OPO7EP : 414,35V2V24+14,85V 
- PT53 (alimentation SN3, OPO7EP) > -15,25VZVE-14,75V 
- PT41 (alimentation pré-amplificateur) : -10,00V<V¢- 9,00V 
~ PT 38 (alimentation pré-amplificateur) : : + 9,00VZVE+10,00V 


~ PT50 (alimentation SN2, 1458) > + 4,50VZVZ+ 5,00V 


Vérification de la commutation de gamme 


~ Brancher le multimétre entre le PT8 et la masse 

générale. Commuter successivement les gammes 1V 

puis 10V > + 9,60ViVZ411 ,30V 
- Commuter la gamme 100V : V<50mA 
- Brancher le multimétre entre le PT9 et la masse 

générale. Commuter successivement les gammes : 

10V puis 100V : + 9,62VZ+ 11,30V 
- Commuter la gamme 1V : V<~50mA 


Entrée de la tension référence 


Brancher le multimétre entre le PT10 et la masse : 
Afficher + 5V : V =-5V 
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Entrée du retour + V 


Brancher le multimétre entre le PT11 et la masse 
Commuter successivement les gammes 


+ 1V, afficher 0,5V 
+ 10V, afficher 5V 
+100V, afficher 50V 


<<a 
( 
+ 
ws 
< 


{ 


= + 50V 


Vérification de la surcharge 


Commuter la gamme 10V. 
Faire un court-circuit sur la sortie de : 
l'appareil et mesurer la tension en PT42 : V>+ iv 


Vérification de la contre-réaction 


Brancher le multimétre entre PT16 et la masse : 
Commuter la gamme 100V. : Vi = + 0,6V 
Commuter les gammes 1V puis 10V : Vz- 13V 
Brancher le multimétre entre le PT17 et la masse : 
Commuter la gamme 100V : Vz 0,6V 
Commuter les gammes 1V puis 10V > Voss 14V 


1 


Contréle des sorties pré-amplificateur_ vers 


les transistors de puissance 


Brancher le multimétre entre le PT18 et la masse 
Commuter la gamme 10V, afficher 5,5V 

Mesurer la tension sur le PT19 

Mesurer la tension sur le PT20 


<<< 
| 
a 
bh 
< 
fe ot 1+ 
aco 
WM CAS 


Contréle de la sortie V f(1) 


Commuter la gamme 10V, afficher + 5V, : 
mesurer la tension sur le PT21. > Vs 5,5V + 0,5 


Vérification des alimentations haute~tension 


~ Brancher le multimétre entre le PT22 et la masse 
- Commuter la gamme 100V, afficher une tension 
positive puis une tension négative dans la gamme 
Lire respectivement les valeurs : : Vv 20,5V 
Veaw+ 120V 


Rg 
! 


~ Brancher le multimétre entre le PT23 et la masse 

- Commuter la gamme 100V, afficher une tension 
positive puis une tension négative dans la gamme 
Lire respectivement les valeurs : e+ 20,5V 


= - 120V 


<< 
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10. Vérification de la ligne de compensation 


~ Commuter le multimétre en position ohm-métre 
- Commuter la gamme 1V et brancher 


le multimétre entre le PT13 et la masse >: 5,5KaXkR€6,5Ka 
- Brancher le multimétre entre le PT12 : 

et le PT14, : 
- Commuter la gamme 10V, afficher 10,9999V >: R & 3Knt100a 


11. Vérification du réglage du zéro, gamme_ 1V 


~- Brancher le multimétre en sortie 
- Commuter la gamme 1V, afficher OV, régler le ; 

| potentiométre pour avoir OV en sortie ¢) Vee OVE Os! 
~ Noter les butées du potentiométre ; 
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V1.2.b.4 CARTE "REFERENCE DE TENSION" 


b.4.1 Principe de fonctionnement 


Elle permet de générer la tension de référence + 11V. 

Les signaux issus du compteur attaquent des transformateurs toroidaux qui 
transmettent une impulsion positive bréve sur les circuits TR1 et TR2 
(Trigger de Schmitt). 


En sortie des triggers, on dispose de créneaux de largeur variable selon la 
configuration d'entrée, d'amplitude égale & 11V, valeur de la tension de 
référence. TR1 donne les créneaux correspondants aux chiffres les moins 
significatifs et TR2, les créneaux correspondants aux chiffres les plus signifi- 
catifs, synchronisés par ailleurs, en phase avec l'oscillateur 4MHz par Pi. 


La tension de référence est délivrée par le circuit Rl qui alimente direc- 
tement le commutateur K1 et, par I'intermédiaire de Al, amplificateur 
buffer qui a pour réle de fournir le courant nécessaire, tous les autres 
circuits de la carte : TR1, TR2, CP1, Pl et CRGI. 


Le commutateur Kl, actionné par Pil, fournit au filtre actif passe-bas FL1 
une tension en créneaux calibrée a 11V. 


FL1 élimine les composantes alternatives du signal. La tension en sortie de 
FL1 est sommée & travers une résistance a celle issue de TR1. 


Le signal résulrant de la sommation attaque l'amplificateur Al. Cet ampli- 
ficateur fonctionne en suiveur ou en inverseur, selon la polarité choisie. 1] 


alimente le filtre FL2 de méme type que FL1. 


La tension délivrée par le filtre FL2 est envoyée & la carte "préamplifi- 
cateur". 
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b.4.3 Arbre de défaillance : carte "Référence de tension" 


Absence de signal 
en sortie Filtre 
FL2 (P13) 


fn mode tension, 
gamme 10V, afficher + 10V 
Actionner "EXECUTE" 


OUT anne 
filtre FL2 


(circuit SN2) 


tension 
en P1417 = +10V 


cateur AI1 
circuits S$N3.SN4_ 


OUT Signal OUI anne 
filtre FL1 en PI10 = 11V Trigger ‘PULen Pr34 Filtre FL1 
(circuit SN5) 2 1R1 = 1? (circuit SNS) 


NON I 


oul 


~ Trigger 1R1 
- Transformateur 
d'impulsions 11 


tension 
en PTS = 11V 


NON 


anne At 
amplificateur 


buffer SN6 a 


Panne REF1. 
"Référence de 
tension™ SN10,5N1 


OUI Panne commutateur 
(SN9) 


Verifier : 

- synchro P1 
~ transformateur 
dtimpulsions 13 


commutateur 


NON 


OUT 


Verifier : 
~ Trigger IR2 
- Transformateur 
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V1.2.b.4.4 REGLAGES 


MATERIEL NECESSAIRE 


~ un appareil 103A en état de marche, 
- un prolongateur special "Test Référence" 


~ un schéma développé et un plan de repérage de la carte référence de 


tension 
- un voltmétre numérique 200 000 points. 


REPERAGE DES POTENTIOMETRES 


P12 
O09 §&8 te 6 : 
__ bl hf _pieisieiere 
R+- C+ 1. 10100 
vy 10010.1 
offset 10V mA 


Vérification de !'alimentation - 15V 


A l'aide du multimétre, mesurer les tensions sur 
tous les points tests repérés() par rapport a la 
masse de la carte référence 


Vérification de I'alimentation + 15V 


Mesurer les tensions sur tous les points tests 
repérés 


Vérification de la référence + 7V 


Mesurer la tension sur le point test repéré @) 


_Vérification de la référence + 11V 


Mesurer la tension sur le point test repéré (4) 


Alimentation CMOS (11) 


Mesurer la tension sur le point test repéré G) 
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Tolérance 


> -15,75V<VZ-14,25V 


: +14,25VEVC415,75V 
: + 6,60VZV¢4+ 7,40V 
: +10,40VZV2+11,60V 


> +10,40V2V2+11 ,60V 


10. 


11, 


12. 


13. 
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Entrée des transformateurs d'impulsions 


Mesurer_les_tensions sur les points tests repérés 


©, GY, 


Entrée des transformateurs d'impulsions d'horloge 


Mesurer les tensions sur les points tests repérés 
et 


Sortie trigger 

Coder tous les zéros et mesurer les tensions sur 
les points tests@)et 

Entrée commutateur SN9, 4069 

Dans les mémes conditions que précédemment, 
mesurer la tension sur le point test 

Sortie commutateur SN9, 4069 

Mettre le potentiométre Pil en milieu de course, 


coder tous les zérgs et mesurer la tension 
sur le point test 


Sortie amplificateur G 1001/1000 (Filtre FL1) 


Coder tous les 9 en position + et mesurer 
la tension sur le point test ; 


Sortie de l'amplificateur Al 1, G = 1 


- Rester en position +, tous les 9 étant_codés, 
mesurer la tension sur le point test 

~ Passer en position -, mesurer la tension 
sur le point test 


Vérification de la sortie (Filtre FL2) 


Coder tous les 9 en position +, mesurer 
la tension sur le point test 
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2 + 3,15VCV<4+ 3, 85V 
2 + 5,20VLV<4+ 5, 80V 
>: +10,40V2Vc+11,60V 


: +10,40V2V.411 60V 


OV + 10mV 


~=+ 10V 


~- 10V 


=+ 10V 


~- 10V 
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14. Vérification des OFFSETS 


- OFFSET - : Appareil en position -, mesurer la 
tension sur le point test 14 et agir sur i 
le potentiométre P9 : :V variable de 0 4 11V 


- OFFSET + : Appareil en position +, mesurer la 
tension sur le point test 14 et agir sur : 
le potentiométre P8 :V variable de 0 a 11V 


15. Réglage de la tension de référence 


Mettre le cavalier en position "réglage" 
A ltaide d'un voltmétre 200 000 points, mesurer 
la tension sur le point test 4, la masse du volt- 
| métre est prise sur la masse de la carte a tester 
Se reporter au tableau ci-apres qui donne en 
fonction de V référence, la résistance a 
cabler en paralléle, soit sur A, soit sur B, : 
de maniére 4 avoir 11,00V > +11,00V V + i5mV 


i 16. Vérification de la commutation des réglages GAMME : 


Etablir le strap en position "fonctionnement" 
- Gamme 1 V : commuter l'appareil sur 1V, mesurer 
la tension sur le point test 4 en faisant varier 
le potentiométre P6 de sa valeur minimale a la 
valeur maximale. Noter la plage ( ) de variation 
{ )autour de 11V en + et ramener la tension ; 
a 11V : +h > 15mV 


~ Gamme 10V : commuter l'appareil sur 10V, méme 
b point de mesure, agir sur le potentiométre P5 
pour régler la tension & 11V : We TIN 
~ Gamme 100V : Commuter l'appareil sur 100V, méme : 
j point de mesure, agir sur le potentiométre P4 
pour régler la tension & 11V ; Vee 11V 
- Gamme 100mA : Commuter l'appareil sur 100m<A, 
i méme point de mesure, agir sur le potentiométre P3 
pour régler la tension 4 11V : Vz=i11V 
- Gamme 10mA : Commuter !'appareil sur 10mA, 
méme point de mesure, agir sur le potentiométre P2 
pour régler la tension a 11V : Ve=iiV 
~ Gamme imA : Commuter l'appareil sur 1 mA, méme : 
point de mesure, agir sur le potentiométre P1 
pour régler la tension & 11V V=i11V 
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V Référence |R //A (10Kn) V Référence |R//B (5,83Ka) 


5,83Ka| | B 


Vzener 


Pour toute valeur de V Référence comprise entre 2 valeurs du _ tableau, 
prendre la résistance qui correspond 4 la valeur la plus proche. 


Exemple : 10,972-—»1200 Kohms, 10,973—mon a le choix entre 1200 et 
2000 Kohms. 
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